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Bundner Kantonsschule

Maturititspriifungen
Loésungen der Vorbereitungsaufgaben GF Mathematik

. AF: (a,) = (a,a+d,a+2d,a+ 3d), GF: (g,) = (a+1,a+d+ 3,a + 2d + 13,a + 3d + 47).

Bedingungen fiir GF: g2 : g1 = g3 : g2 = g4 : g3, also (I) g193 = g5 und (II) gogs = g3

(a+1)(a+2d+13) = (a+d+3)2 d>+4d—4 = 8a
(a+d+3)(a+3d+47) = (a+2d+ 13)? d* — 4d + 28 24a

3(I)—(II): 2d? + 16d — 40 = 2(d — 2)(d + 10) = 0, also d = 2. (d = —10 ist nicht brauchbar,
da dann (gn) = (8,0,0,24) keine GF ist.) a =1, (a,) = (1,3,5,7) und (g,) = (2,6, 18,54).

. a=36° B =7T2° 0 =54°, Kantenlinge AB sei 1 (beliebig anzunehmen).
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sina = 2MA,also MA = 55— . sinf8 = 2MB,also MB = 25”15 Cosinussatz im AAM B:

MB —AB —|—MA —2-AB-MA. cos<IMAB7 4sm 5 1—i—4$m2 —2-2511na-cos<IMAB.
Daraus folgen <M AB = arccos(sino + ;— 4:‘]112?‘ﬁ) und e = § — <M AB = 22.28°.

. Schnittpunkt S(z/y): L = Va2 —2, also % = 2? — 2 und z* — 22% — 1 = 0 (biquadratische

Gleichung, Substitution v = 22). u?> —2u — 1 = 0, also u = 1 + V2, x = /1 + /2 (kein
Schnittpunkt mit = < O).ZSChnittwinkel o fl(x) = —272 = 71+1\/§, g (z) = z(2? —2)"2
\ 14+/2 ( V 1+\/§) £ o
= = = 1 =
Vs \/—1+\/§~\/1+xf 1++v2= . Daraus folgt ¢ = 90°.
(a) y = +yz(1 - z) :lzt(x% —12%) also y' = i%(af% —x3) =0 fir z = 1. y(1) = +£2.
"=F1(z72 +272),y"(1) = F5: Hochpunkt H(1/2), Tiefpunkt T(1/ — 2).
(b) Nullstellen bei 7 = 0 und x5 = 3, keine Wendepunkte:

A=2 [}t - Sedydr =23 - Zalji = 3VEm2TT
b—2f0\/—dx—2fo\/1 (3272 -

3
2

=2 [P(le~? + Lad)de = 2fe7 + L33 = 4V/3 = 6.93.
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(a) Aus Skizze: Kreismittelpunkt M (4/v) und v? = MB® =42+ (8 — v)? (Pythagoras).
Also v (=r) = 5, Kreisgleichung k : (z—4)%+ (y —5)2 = 25. Parabel p : y = a(x —4)?,
Cep:8=a(0—4)2 alboa—gundp y = 3(z—4)2

b) Steigung meopy = 7 also Kreissteigung ——— = 2 im Punkt C. Parabelsteigung
3
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y'(0) =4 -2(0 - 4) —4. Schnittwinkel ¢ = 180° — [arctan § — arctan(—4)] ~ 50°54’.

(c) Die mittlere Teilfigur Ay besteht aus einem Kreissektor (Axs = 5%7 % ~ 23 2)

und einem ,,oben eingekerbten Parabelsegment“ (Apg = 82 — 08 %( 4)2dr—1-.8-3
= 64 — [% . %(m — 43— 12 = 30%). Ay = Ags + Apg ~ 53.8. Aussere Tellﬁguren.
Al = A2 = %(527( - Ag) ~ 12.3.

Informative Skizze: Diagonalschnitt durch das Prisma (Rechteck; Linge V2 a, Diagonale
2r). Prismenhdhe h = h(a) = V412 — 2a2, Prismenoberfliche: A = A(a) = 2a® + 4ah.

A’(a)=4a—|—4(1-h+a-h’):4[a+h+awﬁ-(—4a)] —4(a+h——) = 0, wenn
242

#~ —a — h = 0 (quadratische Gleichung in a, negative Losung unbrauchbar), also wenn
a = LEvIE8 V}AHS = h = 4r2 — 2a2 (Wiirfel!), bzw. a? = 4r? — 242, also Kantenlinge a = %r.

Prismenvolumen V = a3 = %7‘3, Kugelvolumen Vi = %7’371' und V : Vg = % ~ 36.8%.

3_ .2 T r2—_2z¢ . . z?(z? -
(a) f(z) =252 = ((;;;1\)/(5)(:13\%2)) (im Z#hler Nullstelle —1 abspalten), f/(z) = (I(2_2)62),

f(x) = 4(2(273_2;)2) Punktsymmetrie mit Zentrum Z(0/ — 1), denn f(x) = wf—iz -1

und g(x) = % ungerade; einfache Nullstelle x1 = —1; Polstellen erster Ordnung
T3 = +1/2; keine Singularitéiten. Vertikale Asymptoten mit VZW bei x93 = +v/2;
schiefe Asymptote y = 2 — 1, denn f(x) = (23 — 22 +2) : (2% - 2) =
(Polynomdivision).

f'(x) =0 bei 4 = 0 und bei z56 = +1/6; x4: Wendepunkt W(0/ — 1), da x4 Nullstelle
mit VZW von g(z); 5,6 f"(£V6) = £21/6, also Hochpunkt H(—v6/ — 2v/6 — 1),
Tiefpunkt T'(v/6/2v/6 — 1). Graph:

[
[
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
)

7
1
1
1
1
1
1
1
1

(b) fl_"‘ By = [(a -1+ F5)de = 322 —o+ [2 . Ldu= 12—z +Inul +¢

=122 —z+Injz? -2/ +c

(©) A=|[% f(z)de| = |22 =z + I |2z? = 2| = |In2 - 3| = 2 —In2~ 0.807

(a) f(x)=sinz+3sin(2z) = sinﬂc—l—2 2sinz cosz = sinz(14cosz) =0 bei 21 =0,29 =,

x3 =2m. f'(z ) =cosz + 5 cos(2x) - 2 = cosx —|—cos(2x) = cosz + cos’r — 1 = 0 bei 2,
?, x5 = 3 (Substitution u = cos z fithrt auf 2u? +u—1 = 2(u+1)(u—3); us = —1,
=3). f'(x) = —sinz —sin(2z)-2 = —sinz—2-2sinzcosz = —sinz(1+4cosz) =0
bei z1, T2, T3, T6 = arccos(—1) ~ 1.82, w7 = 21—z &~ 4.46. f"'(x) = — cos z—4 cos(2z).

T4 =



Zeichenerklarung fiir die folgende Tabelle:

N: Nullstelle; W: Wendepunkt; H: Hochpunkt, lokales Maximum; T": Tiefpunkt, lokales
Minimum; m;: Steigung der (Wende-)Tangente

2 | f@) | f'(x) | f"(x) | f"(x) | Beschreibung ‘
0 0 2 0 —5 | N1(0/0), W, mit my = 2
T 0 0 0 —3 | Ny(n/0), Wy mit m; = 0 (Terrassenpkt.)
o 0 2 0 =5 | Na(2r/0), Wy it me =2
T30 i IETEE)
o33 0 V3 T3/ —3V3)
1.82 | 0.726 | —1.13 0 3.75 W,(1.82/0.726) mit m; = —1.13
4.46 | —0.726 | —1.13 0 3.75 Ws5(4.46/ — 0.726) mit m; = —1.13
(b)
1 //—\ /
1 z H T 5 e/
5 \/’
(c) A

=2 [[[sinz + 1 sin(22)] dz = 2[— cosz — § cos(22)]] =

9. (a) f(x) =22 =0beix; =0. f/(r) =2we *—a?c = (2r—a))e *=z(2-2)e ®=0
bei z; = 0, mg =2 f"(z) = (2—2z)e® — (22 — 2%)e™® = (22 — 4z + 2)e~® = 0 bei
T34 = 41\/16 2:|:\f f///( ) (2x 4)

T (2% —4x+2)e % = (2% — 62+ 6)e”
’ T \ f(x) \ f'(z) \ f(z) \ " (x) \ Beschreibung ‘
0 0 0 2 N(0/0), T
2 0541 | 0 | 0271 (0/0.541)
2 -2 10.191 0.461 0 —1.57 | W1(0.586/0.191) mit m; = 0.461
2+ V2| 0384 | —0.159 | 0 | 0.0931 | Wa(3.41/0.384) mit my

= —0.159

(b) Wegen lim, ., 2%2e~% = 0 ist die 2-Achse horizontale Asymptote:

e T

c) [a? le Trde = —2%e "+ [22)e7 " do

= 2% —2ze "+ [2e dr = —a?e " —2ze " —2e "4 c=
(d) Schnittpunkte r?e® = e % also (22 — 1)e™

A= [(e7® —a?e ") dr = [—e ™ — (2 + 20 +2)]1; = [(z? + 22+ 1)e "]}, =2 ~ 147
(e) Atinks = fi)l(e_”” — e ) dr =2+ 2z +1)e "%, =1

Alinks " Arechts =1: (2 —1)=e: (4—e)~212:1

—(2%+22+2)e % +c
=0und z ==+1



(f) (1) 2%e™® = %, also a = a'e™". Aus (I) (22 — 2?)e™® = — 2§ folgt damit (2z —2%)e™®
= —2re % also 2 —a? = 27, 4r — 2> =x(4— 1) =0. 2 = 4, a = 4*¢~* ~ 4.69 und
Beriihrpunkt B(4/0.293). (z1 = 0 ist uninteressant, da dann a = 0 und ks : y = 0.)

10. Halbkreisgleichungen: y = R£va2 — 2. Vyoy = 7 [ [(R+V22 — r2)? — (R—Va? — r2)?] da
= Wfir 4RVx? —r2dx = 4Rm fjr Va2 —r2dx = 4Rm - %rzw — 9Rr272

11. (a) Satz der totalen W’keit: P[R+] = P[R+|A]P[A|+ P[R+|B]P|B]+ PR+ |AB|P[AB]
+ P[R+|0]P[0] = 0.85 - 0.42 + 0.8 - 0.1 + 0.75 - 0.04 + 0.85 - 0.44 = 0.841 = 84.1%

(b) Satz von Bayes: P[AB|R+] = PUERIPIABL — 025004 ~ 0.0357 = 3.57%

12. (a) Durch Auszéhlen der 4! = 24 Permutationen: P[X = 0] = 32 = 2 P[X = 1] = .}
PX=2=L£ =1 PX=3=0und P[X =4] = 5;

(b) E[X] = 2 ~0.958, Var(X) = 4313 ~ 0.657, 0(X) ~ 0.811

(¢) Y = Anzahl Testpersonen, welche alle Proben richtig zuordnen
~ Bin(n =12,p = P[X =4] = i)
P[Y > 2] = 1= (P[Y = 0]+ PIY = 1]+ P[Y =2]) = 1= 533, () ()" (1 - 57"

=1—[(2)2+ (B + &(32)19 ~ 0.0120 = 1.20%

14. November 2006 Th. Grischott



